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Zakladni vySetireni likvoru

1. uréeni miry permeability hematolikvorové bariéry

« stanoveni koncentraceglkové bilkoviny v likvoru

2. uréeni energetickych pondra v likvorovém kompartmentu

stanoveni koncentraglukdzy v likvoru a v krvi

stanoveni koncentra¢aktatu v likvoru

vypocet glukdzoveho kvocientu
Qgu=glukozacsr/glukbzaey

vypocet koeficientu energetické bilance
KEB:38-18*IaktétCS|:/gIUkézaCSF

3. stanoveni buréénosti likvoru
« odeteni p@&tu elemeni ve Fuchso&-Rosenthaloy komirce

» vySefteni trvalého cytologického preparatu likvoru obaéteo zakladnim

barvenim dle Maye-Griinwalda

4. krvaceni do likvorovych cest
» cytologickeé vySedteni likvoru

» spektrofotometrické vysigni likvoru

5. orienta¢ni uréeni miry systemové zaétlivé aktivity

« pomoci vySdaeni koncentrace C-reaktivniho proteinu (CRP) v krvi
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VySetireni parametria energetickeho metabolismu glukozy v likvoru

- koncentrace energetického substratu, tedy glukézljkvoru a v krvi, z nich vypsitany glukdzovy
kvocient (Qgu.=glukézacs/glukozagey) a koncentrace produktu anaerobniho metabolisitidaktatu,
v likvoru .

- presr¥jSi posouzeni rozsahu anaerobniho metabolismuveriikém kompartmentu tzv. koeficient
energetické bilance (KEB=38-18*laktatcs/glukOzacsy) vyjadrujici  primérny  paset  molekul
adenosintrifosfatu  (ATP) vyprodukovanych za aktidin energetickych po¥ni v likvorovém
kompartmentu z jedné molekuly glukdzy

Normalni energetické ponéry v likvorovém kompartmentu

Energeticky metabolismus Refererni meze Jednotky nizSi hodnoty vySSi hodnoty
-1
. bakter. zanét CNS u diabetiki
CSF- glukoza 2,20 —4,20 | [mmol.l] !
Qglu = glucsdglus 0,55 _ 0,65 [] ] bakter. zanét CNS
-1
. bakter. zanét CNS
CSF- laktat 1,20-2,10 | [ mmol.l]
KEB = 38-18xlaktatcsr bakter. zast CNS
280-380 | [l

NizSi hodnoty VysSSi hodnoty
Ostatni parametry Referentni meze Jednotky
bakter. zast
CSF-celkova bilkovina 0,15-0,4 g/l CNS, Al onem.
Thc zagt CNS
CSF-chloridy 120-132 mmol/I

Tab.1 : Normalni hodnoty vybranych paramettdkladniho vySéeni likvoru

Nutno ale doplnit, Ze normalni energetické pomv likvorovém kompartmentu nevyiuji eventualni
piitomnost patologického procesu v CNS.

Zvyseny rozsah anaerobniho metabolismu v likvorovérkompartmentu

Rada patogennich fakiorv CNS vyvolava fislusnou zégtlivou odpowd v likvorovém kompartmentu.
Aktivace imunitniho systému v CNS s sebou neseang&nergetické naroky a tim intenzjé

.Spalovani* glukézy v likvoru, spétbovava se vice kysliku, zvySuje se rozsah ana#molriskavani
energie, systém se zahy dostdvd do energetickéesiepse zvySenou spebbou glukozy, tzv.
hyperglykolyzou. MiZe dojit k poklesu koncentrace glukozy v diky, zvySeni koncentrace laktatu
v likvoru a samoiejme snizeni hodnoty KEB.

Pr. tzv. serdzni zatlivé odpovdi na gitomnost wkterych infeknich agens (nd&p viry, Borrelia sp,
Treponema pallidumatd.) i v souvislosti s neinfékimi ser6znimi zastlivymi procesy v CNS §
autoimunitnim postiZzeni,fpparaneoplastickém postiZzeniii firvdceni do CNS, ip reparaci a regeneraci
poSkozené tk&nCNS atd.

Souhrn@ Ize pak konstatovat, Zg@naerobni posun“ energetickych peni v likvorovém kompartmentu
spolehliv odhaluje gitomnost patologického procesu v CNS.
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Velmi vysoky rozsah anaerobniho metabolismu v likvavém kompartmentu

Diametralni kvalitativni odliSnost sloZeni likvoru takovém pipad zpisobuje proces oztavany jako
oxida’ni vzplanuti profesionalnich fagogyt tzn. neutrofilnich granulocitéi makrofads. Fxi téchto djich
dochézi k ohromné spebs kysliku a k velice intenzivnimu rozvoji anaerobminetabolismu v likvorovém
kompartmentu.

1. Oxidani vzplanuti neutrofilnich granulodyje podstatogpurulentniho zaretlivého procesu vyznamné
piitomnost neutrofilnich granulodyta vysoky rozsah anaerobniho metabolismu vejag velmi nizkou
hodnotou KEB. H¢inou tohoto stavu je obvykle infekce CNS extracaiimi bakteriemi, v naSi populaci
nejcastji Neisseria meningitidigmeningokok),Streptococcus pneumonigpneumokok)éi Haemophilus
influenzae Je popsana i neinf&ki etiologie tohoto procesu v souvislosti s nastagmim zagtlivée odpowdi

v CNS po reperfazi ischemickych lozZisek vzniklychnékterych pacierit nasledkem vasospasnpo
subarachnoidalnim krvaceni .

2. lymfocytarni pleiocytéza a znamky vysokého rozsahaerobniho metabolismu vyjaédé velmi nizkou
hodnotou KEB - oxidéni vzplanuti makrofay

Zaretlivou odpowd tohoto charakteru obvykle pouZiva imunitni syst@n eliminaci
intracelularnich bakterii (n&pMycobacterium tuberculositisteria monocytogenesaritné tézBorrelia sp.
¢i Treponema pallidunatd.), kvasinek (ndp Cryptococcus neoforman€andida albicansatd.) ¢i plisni
Z organismu. | tato zdétliva odpovd ale miZze mit fcinu neinfekni a Ize ji pozorovat n&ppii nadorové
infiltraci mening. Tento proces navic byvéa obvyéttgprovazen intrathekalni syntézou imunoglobiulin

Bunécénost likvoru

Normalni hodnoty jsou limitovangoétem 10/3.
V piipads vy8Siho potu nalezenych elemenhovaime o pleiocytéze.
Vyjimku z tohoto pravidla tvii ndlez nadorovych eleméintktery popisujeme jako nadorovou pleiocytdzu
at’ je jejich p&etni zastoupeni jakékoliv.

Ani normalni pget element v likvoru vSak nemusi znamenat normalni stav, ggkyejich skladba
zmenéna. V takovém fipac hovaime o patologické oligocytdze.

Normalni cytologicky obraz likvoru a jeho zmény

- lymfocyty a monocyty ve vzdjemném pém piblizné 7 : 3a s toleranci do 10% aktivovanych lymfacyt

Dominujici vyskyt neutrofilnich granulocyti v cytologickém obraze likvoru

1. P¥i systémové fitomnosti rkkterych extracelularnich bakterii s vysokou afinitoCNS (nap Neisseria
meningitidig. Tento stav Ize charakterizovat jako tzpreventivni neuroproteKcia pripravu likvorového
kompartmentu na eventudlniipik patogennich agens do CNS.

2. Docasre v casném stadiwirového postizeni CNSaly byva poéatesni nespecificka zasliva odpowd’
vystiidana specifickou zé&tlivou odpowdi s dominujici Gasti lymfocyt

3. P¥i infekci CNSextracelularnimi bakteriemnegasgji Neisseria meningitidis, Streptococcus pneumoniae
a Haemophilus influenzae.

PrevaZzujici vyskyt neutrofilnich granulodyt cytologickém obraze likvoru

- purulentni charakter zativého procesu v CNS

- neinfekéni etiologie- po subarachnoidalnim krvaceni jakoaalvzplanuti intenzivni zétlivé reakce po
reperfazi tka pavodre ischemizované nasledkem vasospasm

- pti arteficialni gimesi krve

Vyskyt eosinofilnich granulocyti v cytologickém obraze likvoru

- pti reparaci a regeneraci tképo prokghlém postizeni CNS
- alergické, ®jaké autoimunitnéi parazitarni gicina postizeni CNS
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Prevazujici vyskyt lymfocytarnich elemend v cytologickém obraze likvoru

- v normalnim cytologickém obraze likvoru
- preventivni neuroprotek¢epfi pritomnosti systémovych zéttivych zmen

S patologicky prevazujicim vyskytem lymfocytv cytologickém obraze likvoru ve smyslu jejich Zefpného
poctu, cetnostici aktivace byvaji spojeny nasledujici stavy :

1. Tzv. serosni zadtlivA postizeni CNSnfekéni i neinfekni etiologie po odezmi ¢asné nespecifické
zaretlivé odpowdi zpravidla pedstavované ftomnosti neutrofilnich granulodyt(viz vy3e). Do této
skupiny obvykle fadime za#tlivé procesy virové etiologie) nép pii postizeni CNS boreliové&i
treponemoveé etiologie, serdzni 28iva postizeni CNS autoimunitni etiologie s reguliani, cytotoxickymi

i protilatky produkujicimi lymfocytarnimi elementy cytologickém obraze likvoru, procesy ve smyslu
paraneoplastického zéttiveho postizeni CNS ip naddorovych onemoemich, dale serdzni zéttivé
procesy vyvolané krvacenim do CNBsouvisejici s reparaci a regeneraci poSkozem& &S a s tzv.
,Uklidovou reakci*

2. imunitni systém eliminuje z organismu intraceluldrakterie (nap Mycobacterium tuberculositisteria
monocytogenesvzacr téz Borrelia sp. ¢i Treponema pallidumatd.), kvasinky (nap Cryptococcus
neoformansCandida albicans dalSi) a plish Tento typ zaétlivé reakce ale pouziva imunitni systém téz
pii potlatovani nadorové proliferace, a tak se s nifiieme setkat i v cytologickém obraze likvoru padient
snéadorovou infiltraci mening.

Vyskyt monocytarné-makrofagickych element v cytologickém obraze likvoru

- ptitomnost gkterych infeknich agens v CNS, krvaceni do CN8tgmnost tzv. ,pozattlivé uklidove
reakce” atd.

Vyskyt nadorovych element v cytologickém obraze likvoru

Nalez nadorovych elementv cytologickém obraze likvoru je v kazdéntigadt zjiSttnim zésadnim,
odhalujicim zavléeni maligniho procesu do CNS.

Vyskyt dalSich bunéénych i nebunéénych objekta v cytologickém obraze likvoru

-erytrocyty, buiky vystelky likvorovych cest,fjpadné mikroorganismy, metabolické produkty hembiglo

Patologické likvorové nalezy

Hnisava Serosni SAK Maligni infiltrace
neuroinfekce neuroinfekce
aktivované L .
druh elemertt neutrofily lymfocyty a ﬁ;ﬁgﬁ? ' ?é?ﬁgoé?gfroc maligni buiky
monocyty y.c ytrocyty
pocet element > 900/3 desitky az sta > 900/3 Q(S)I,rgalnl paet az
celk. bilkovinasr | > 24/l < Zg/I’ne,bo razreé zvySena normalni az zvySena
normalni
o A= .
glukézase = 40,/0 SETOVE |\ norm normalni nebo snizena no,rvmaI[n nebo lehce
glykémie snizena
laktatse > 3,5 mmol/l < 3,5 mmol/l| mighzvySeny zvySeny

VySetireni krvaceni do likvorovych cest na urovni zakladnlikvorologie

- spektrofotometrické a cytologické vyEeti likvoru doplgna o dalsi vyséeni informujici o charakterua
intenzig systémoveé zatlivé odpowdi i zaretlivé odpowdi v CNS
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